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Sammendrag

Njavdanjohka Drift AS har engasjert Norconsult Norge AS for & gjennomfgre omradestabilitetsvurdering for
planlagt utbygning ved Korbineset i Neiden, Sgr-Varanger kommune. Tiltaket omfatter tilrettelegging for
reiselivsformal, herunder hytter, restaurant og tilherende stettefunksjoner.

Ifelge NVE Atlas ligger omradet innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Det er gjiennomfart
grunnundersgkelser i omradet, og det er pavist sprebruddmateriale/kvikkleire i tre borpunkter. Vurderingen
av omradestabilitet er gjennomfert iht. prosedyren i NVEs veileder 1/2019.

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for dagens situasjon og for planlagt utbygning i to kritiske snitt.
Beregningene viser at stabilitetskravene kan tilfredsstilles ved gjennomfaring av sikringstiltak. For skraningen
mot Neidenelva er det behov for avlastning av skraningstoppen, forelgpig vurdert til ca. 2 m dybde, 10 m
bredde og 200 m lengde. For den nordlige skraningen er det behov for etablering av motfylling for a oppna
krav til robusthet, forelgpig vurdert til ca. 2 m hgyde, 8 m bredde og 600 m lengde.

Det konkluderes med at omradestabiliteten kan ivaretas for planlagt utbygning, forutsatt at avlastning og
motfylling etableres. Tiltaket er klassifisert i tiltakskategori K4, og rapporten skal uavhengig kvalitetssikres iht.
NVEs veileder 1/2019 for faresoner og grunnundersgkelser meldes inn.
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Revisjon J02: Rapporten er supplert med informasjon innhentet under befaring. Ny tekst i denne revisjonen
er skrevet i kursiv. Oppdaterte kapiteler er kapittel 1.3 (tabell 1, steg 6), kapittel 4 og kapittel 5.4.
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1 Innledning

Njavdanjohka Drift AS har engasjert Norconsult Norge AS for & gjennomfgre omradestabilitetsvurdering for
Korbineset ved Neiden i Sgr-Varanger kommune. Vurderingen er utarbeidet i forbindelse med planlagt

utbygning i omradet. Norconsult Norge AS har gjennomfgrt grunnundersgkelser som er beskrevet i RIG-R02,
ref. [1]. Et oversiktskart over det aktuelle omradet er vist i Figur 1-1.

Ifelge NVE Atlas ligger tiltaksomradet under marin grense. Dette innebaerer at det kan forekomme marin leire

med sprebruddkarakter i grunnen. Fglgelig utlases krav til vurdering av fare for omradeskred i henhold til
NVEs veileder 1/2019, ref. [2].

Alle hgyder i denne rapporten refererer til hgydesystem NN2000.
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Figur 1-1: Oversikt om det aktuelle omrade. (Kilde: norgeskart.no)

1.1 Aktuelt omrade

Det aktuelle omradet ligger ved Korbineset i Neiden i Sgr-Varanger kommune. Omradet ligger i tilknytning til
Neidenelva og naerliggende bebyggelse/infrastruktur ved Neiden. Sgr for Neidenelva ligger europaveien EG.
Planomradet omfatter arealer ved Korbineset og tilgrensende terreng som er relevant for vurdering av

omradestabilitet. Figur 1-2 viser et aktuelt og historisk flybilde av det aktuelle omradet.
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Figur 1-2: Aktuelt bilde anno 2019 (venstre) og historiske bilde anno 1972 (hayre). (Kilde: finn.no)

1.2 Planlagt utbygning

| henhold til reguleringsplanen, vist i Figur 1-3, legges det til rette for videre utvikling av omradet ved
Korbineset. Planlagt utbygning omfatter etablering og tilrettelegging av arealer innenfor planomradet, slik det
fremgar av illustrasjonen i Figur 1-4. Omradet planlegges for camping, tur- og friluftsaktiviteter samt
reiselivsformal med hytter og tilhgrende stattefunksjoner, som blant annet restaurant, resepsjon og
servicebygg. Utbyggingen er planlagt gjennomfgrt etappevis. | fase 1 er det planlagt etablert om lag 30 hytter
frem mot 2027. | fase 2 og videre utbygging er det planlagt en utvidelse med ytterligere hytter, anslagsvis fra
30 og opptil 200 hytter.
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Figur 1-3: Reguleringsplan PBL 2008. (Kilde: Sar-Varanger kommune)
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Figur 1-4: Planlagt utbygning. (Kilde: Oppdragsgiver)

1.3  Prosedyre for utredning av omradeskredfare

Omradestabilitetsvurderingen i denne rapporten omfatter steg 1-10 i NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred». Disse presenteres i Tabell 1 og i kap.5.

Tabell 1: Vurdering av omradeskredfare

Steg | Prosedyre | Vurdering

1 Undersgk om det finnes | Prosjektomradet ligger iht. NVEs temakart innenfor aktsomhetsomrade for
registrerte faresoner kvikkleireskred. Aktsomhetsomradene inneholder omradene som oppfyller
(kvikkleiresoner) i terrengkriteriene og bestar av Igsmasser. Dermed kan det fortsettes i steg
omradet 4 iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

4 Bestem tiltakskategori | Tiltakskategori er K4.

5 Gjennomgang av Grunnlag viser at det er to kritiske skraninger mot Neidenelva.
grunnlag —
identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig
Iasneomrade
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6 Befaring Befaring er giennomfart 14.09.2026. Befaringen bekrefter at det er etablert
erosjonssikring lagns elvebredden mot Neidenelva. Det ble ikke observert
tydelige tegn til aktiv erosjons eller ustabilt grunnforhold i omradet.

7 Gjennomfar Det er gjennomfert grunnundersakelser i prosjektomradet og det er

grunnundersgkelser patruffet sprebruddmaterialer i tre borpunkter.
8 Vurder aktuelle De aktuelle skredmekanismene er retrogressivt skred. Stgrrelsen pa
skredmekanismer og lesneomradet er vist i kapittel 5.6.
avgrens lgsne- og
utlepsomrader

9 Klassifiser faresoner Faresonene er klassifisert som risikoklasse 3.

10 Dokumenter Sikkerheten for kritisk snitt er tilfredsstillende etter kravene i NVEs veileder
tilfredsstillende med stabiliserende tiltak bestaende av avlastning langs elvebredden og
sikkerhet etablering av motfylling mot skraningen i bakkant.
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2 Regelverk og krav

21  Styrende dokumenter

Folgende dokumenter er styrende for den geotekniske omradestabilitetsvurderingen:

e Plan- og bygningsloven, pbl § 28-1 (ref. [3])

o Sikkerhet mot naturpakjenninger, TEK17 § 7-3 (ref. [4])

o Konstruksjonssikkerhet, TEK17 § 10-2 (ref. [4])

e Byggesaksforskriften (ref. [5])

o NVEs veiler 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» (ref. [2]) og NVEs eksterne rapport 9/2020
«Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred» (ref.

[61)

2.2 Sikkerhetskrav
Sikkerhetskrav for tiltakskategori K4

Faresonen(e) som kan bergre tiltaket ma avgrenses og utredes for omradeskredfare, iht. kap. 4
Soneutredning. Krav til utredning gjelder ogsa hvis tiltaket ligger i et utigpsomrade. Erosjon som kan utlgse
skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Feu = 1,40%fs og Fep = 1,25, hvor fs
er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Feu 2 1,40 og Fee 2 1,25. Ved lavere sikkerhet
ma Fcu 0g Fep okes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fep = 1.25,
samt krav til robusthet Fcu = 1.20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet skal Fcp 0g Fcu okes prosentvis iht.
Tabell 3.3 og Figur 3.3. Kriteriene for hva som kan regnes som skraninger utenfor influensomradet til tiltaket
fremgar av kap. 3.3.7.

Prosentvis forbedring kan bare oppnas ved bruk av topografiske endringer og/eller ved bruk av lette masser.
Dersom man velger & bedre omradets stabilitet ved grunnforsterkning, ma en oppna sikkerhetsfaktor Fcu =
1,40 og Fcp = 1,25 etter at sikringstiltaket er utfart.

Kravet til prosentvis forbedring gjelder for alle skredmekanismer som kan bergre tiltaket, og gjelder for alle
potensielle glideflater som fgr tiltak har lavere sikkerhet enn kravet. Ved seaerlig stor kompleksitet, spesielt
ugunstige grunnforhold, utfordrende topografi og stor konsekvens bgr starre forbedring vurderes. Se for
gvrig kap. 5.4 vedrgrende beregningsmetodikk for prosentvis forbedring.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomfares av foretak med geoteknisk kompetanse
som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomfares av uavhengig foretak.

2.3 Kvalitetssikring

Kvalitetssikring skal utfgres iht. NVEs veileder for tiltakskategori K4 av uavhengig foretak.
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3 Terreng- og grunnforhold

3.1 Topografi

Det aktuelle omradet bestar av bade relativt flate arealer og bratte skraninger ned mot Neidenelva. Innenfor
deler av planomradet er terrenget hovedsakelig slakt til moderat hellende, mens det i randsonene mot elva
og tilgrensende terreng forekommer brattere partier. Den starste skraningen (norddelen) i omradet har en
hgydeforskjell pa ca. 20 m og en gjennomsnittlig helning pa ca. 1:1,5. Skraningen mot Neidenelva har en
hgydeforskjell pa ca. 10—-12 m og en helning pa ca. 1:1,5. Det antas grunne forhold i elva basert pa
flybildene med maks dybde pa ca. 1m. Disse skraningene er relevante for vurdering av omradestabilitet og
inngar som grunnlag for identifisering av eventuelle lasneomrader. Terreng som oppfyller relevante
terrengkriterier for omradeskredfare, herunder skraninger med tilstrekkelig h@ydeforskjell og helning, er
vurdert videre i henhold til NVEs veileder 1/2019. Figur 3-1 gir en oversikt over de aktuelle terrengforholdene
i omradet, seerlig i snitt B. Lokasjon av snitt A og snitt C vises i Figur 3-8.

A 20
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. /'(67:_6" Overflate
R [:l o
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e
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g .
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Y 2

Figur 3-1: Utklipp fra haydedata. (Kilde: hoydedata.no)

Side 11 av 35



Korbineset Neiden Omradestabilitetsvurdering

R/
Geoteknikk Norconsult g
Oppdragsnr.: 52605590 Dokumentnr.: RIG-R01 Revisjon: JO1

3.2 Grunnforhold

3.21 Leosmassekart og marin grense

NGUs lgsmassekart (Figur 3-2) viser at det innenfor og i naerheten av planomradet forekommer elve- og
bekkeavsetninger samt moreneavsetninger. Omradet ligger under marin grense, og det kan derfor ikke
utelukkes forekomst av marin leire med sprgbruddkarakter i grunnen. Lasmassekartet er et oversiktskart og
gir kun en generell indikasjon pa forventede lgsmassetyper. Faktiske grunnforhold er derfor vurdert videre
basert pa utferte grunnundersgkelser.

Figur 3-3 viser aktsomhetsomrade for marin leire og kvikkleiresone Neiden (oransje).
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Figur 3-2: Lasmassekart. (Kilde: geo.ngu.no)
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Figur 3-3: Aktsomhet marin leire. Kvikkleiresone Neiden markert i oransje. Det aktuelle omradet er markert i rgdt. (Kilde:
atlas.nve.no)

3.3 Tidligere grunnundersgkelser

Det vises ikke tidligere grunnundersgkelser pd NADAG (nasjonal database for grunnundersgkelser). Utklipp
finnes i Figur 3-4.
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Figur 3-4: Utklipp fra NADAG. Planomrade vises i rad. (Kilde: geo.ngu.no)
3.4 Grunnundersgkelser utfgrt av Head Energy

3.41 Lagdeling

Head Energy har gjennomfgrt grunnundersgkelser i omradet, som er beskrevet i datarapporten (ref. [1]).
Grunnforholdene varierer noe avhengig av borelokasjon, men bestar generelt av sandig/siltige masser med
mektighet pa ca. 2-25 m, etterfulgt av leire (kvikkleire) med en mektighet pa ca. 8—10 m. Under leira
forekommer det ofte et videre lag som fremstar som siltig/leirige masser. Berg er ikke patruffet. Borplanen er
vist i Figur 3-5, og representative borprofiler er vist i Figur 3-6.
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Figur 3-5: Borplan.
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Figur 3-6: Representative totalsonderinger NO5, NO6A og N10
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3.4.2 Trykksonderinger

Norconsult 0:0

Det er gjennomfart trykksonderinger i NO4, NO6A, NO8 og N10. Tolket udrenert aktiv skjaerfasthet Cu varierer
generelt mellom ca. 70 og 160 kPa. Friksjonsvinkelen er tolket til & ligge mellom ca. 27° og 33°. CPTu-

tolkninger for NO6A og N10 er vist i Figur 3-7.
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Udrenert aktiv skjarfasthet, Cycpru (kPa)

Dybde (m)

120 \ 160.0;12.00

Nke.L=16-145Bq
NKtK=[7.8/8.5]+2.5-Log(OCR3}+(0.082/0]-Ip
NAu.K=[6.9/9.8]-[4/4.5]Log(OCR3)+{0.07/0)-Ip
..... SHANSEP (OCR3, a=0.25, m=0.65)

Nkt L=15-12.5Bq

NAu.L=1:9-8q

2< Nke K=[11.5/12.5]{9.05/11]-Bq

........ Larsson 2007 omregn. til cucleire eller gytje)
- -+ CUNC: 0,25-0'v0

o Anbefalt kurve

52605590 RIG-RO1 [Borhull (ote +

N1O

Prosiekt
Korbineset Neiden

Dybde (m)

NTNU 1 {a=10kP3, p=-10°}
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—=— Anbefalt kurve - &

Friksjonsvinkel, ¢ ()
attraksjon, a (kPa)

Vs e
7§ 20.0:2.00

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand (Drd)

Robertson og Campanella 1983

— s — Anbefaltkurve - 3

Prosjekt
Korbineset Neiden

1 52605590

: RIG-ROT (Borhull Kote +11

N10

Figur 3-7: Udrenert aktiv skjeerfasthet og friksjonsvinkel for NO6A (ovenfor) og N10 nedenfor).

3.4.3 Laboratorieresultater

Det er tatt opp praver i borpunktene N04, NOBA, NO8 og N10. Pravene bestar av siltig leire, bade med og
uten sprgbruddkarakter. Romvekten for prgvene ligger generelt mellom ca. 1,9 og 2,14 g/cm?®. Det er pavist
kvikkleire i NOBA fra ca. 7-10 m dybde, med omrgrt konus mellom ca. 0,07 og 0,22 kPa. | NO8 er det pavist
kvikkleire i dybdeintervallene ca. 4—-5 m og 7—8 m, med omrgrt konus mellom ca. 0,07 og 0,26 kPa. | N10 er
det pavist kvikkleire i ca. 6—7 m dybde, med omrgrt konus mellom ca. 0,18 og 1,20 kPa. Sensitiviteten for
kvikkleireprgvene varierer mellom ca. 356 og 1246. | NO4 er det ikke pavist kvikkleire i prgvene tatt i

dybdene ca. 2-3 m, 5-6 m og 9-10 m.

Borpuns: No4 2| g 3| &g 5 [2s|as|Bg|e?| o |Bs|5:| E| %
sE| & |sF| B |28| 2 [Z5|=h|g2|as| & |5R|5E| 5| 2
_ £ S g 5| 3
Beskrivelse 1 w . 7 oz, w, w, L g e o o w ;l;
[m] 1%6] | [gfem’]] lafem’]] [%] [%] %] [kPa) [kPa] St
2,25 303 48,1 | 3,24 15
LEIRE, siltig = | 251 270 206 4 [1084
enk. gruskorn S- 2,76 31,2 491 | 3,07 | 16
521 273 64,1 3,24 20
LEIRE, siltig & 541 243|210 7 |1004 K
sandlag g» 562 290 49,1 | 5,02 10
o [925 201 87,2 | 12.26] 7
LEIRE, siltig S | 950 227209 9 |1373
sandlag g 9,74 | 231 220|253 33 87,2 10,86| 8
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orpunld: NoeA HEA IR I I R IR AR
S| &|3E| & |25 2 |zE|cE|5E|&5| & |52|5%| 5 3
£ = = c ]
. £ =
Beskrivelse . w o A org. W, ), I Ep Cuue Cate Cirte - 2
v
[m] 3] | [grem']] [gfem’)] %] [%] [] [kFa] [kPa]
7,25 218 259 0,10 | 259
KVIKELEIRE, siltig = [751 230 2.12 a | 879
enk. gruskorn E— 7,76 248 64,1 0,11 | 582
8,25 251 49,1 | 0,22 | 223
KVIKKLEIRE, siltig = |8s50 220 214 a4 | 94,8 K
sandlag S |86 211 64,1 0,07 | 915
o 9,25 21,2 49,1 0,10 | 490
KVIKKLEIRE, siltig = [951 212|214 4 | 573
sandlag g 9,76 | 22,3 81,7 0,18 | 454
Borpunkt: NOg8 g% 8 |e3| 2 el 8 lee]ael|ie|ee| o [5:]s:] 2]
23| £ |5 2 |5 2 |s=|Ee|22|2E| E |eE)EE| 2| ¢
az [a] ] A ] E gm -J-hné-.: = B = = (=2 -GE,: ?n
Beskrivelse z w P o5 | Omg. | W wy I Ef Coe | G Curkc - Ei.
[m] 161 | lgfem'l| lgfom)] 151 [%] 1% [kPal [k#al
4,22 220 87,2 026 335
KVIKKLEIRE, siltig o [aas 228|211 3 | 753
sandlag S | 467 226 87,2 | 0,07 | 1246
7,24 193 57,3 | 0,14 | 410
KVIKKLEIRE, siltig S [749 ] 197 4 | 528
sandlag 2| 773 183 87,2 0,54 | 161
Borpunkt: N10 z - [ ] 2 al  wl %, w| o, tulsz e T
= BE| 2| 28] F | e8| 2 |fe|ag|zefef] 8 Eslzz| 2]
gg| & |2E| &2 |2¢e| = sl=n|EE|Es) 5 |22|52] E| &
Beskrivelse z w | oo | oes o[ we wi L& ot | e G | :'23
[m] %] | (gfem’]] [rem®)] 1% [%] [%] [kia] [kPa) S
4,25 | 395 49,1 1,02 | 48
LEIRE 2 [as51 370/ 189 2 | 808
enk. sandkorn 3 476 433 64,1 144 | 44
5,25 | 352 64,1 076 | &4
LEIRE 2 [s550 390/ 1,87 3 | 1515 K
enk. gruskarn E 576 351 64,1 | 0,87 74
6,25 | 40,7 33,2 | 483 | 111 64,1 | 0,18 | 356
KVIKKLEIRE 2 [651 39,1 188 3 |159,8
enk. gruskorn 2 676 423 766 1,20 | 64
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3.4.4 Materialparametere
Materialparametere er vist i | beregningene er silt/leire-laget forutsatt a opptre drenert.

Tabell 2. Disse falger i hovedsak verdier tolket fra CPTu presentert i forrige kapitel og erfaringsverdier angitt i
Statens vegvesens Hb. V220 (ref. [7]).

| beregningene er silt/leire-laget forutsatt a opptre drenert.

Tabell 2: Materialparametere (tyngdetetthet og styrke)

Materiale

Tyngdetetthet/Neddykket

tyngdetetthet y / y’

Friksjonsvinkel

?

Kohesjon, ¢’

Udrenert aktiv
skjaerfasthet,

cuA

Erosjonssikring 19 KN/m3/ 11 kKN/m3 42 10
18 kN/m3/ 10 kN/m?
Sand/silt 18 kN/m?3/ 10 kN/m?3 36
Kvikkleire 19 kN/m3 / 9 kN/m3 28 5 C-profil falger
CPTu tolkning
Silt/Leire 19 kN/m?3 / 9 kN/m3 28 5

3.4.5 Kvikkleire

Tolkningen av kvikkleire varierer mellom de vurderte snittene. | den sgrgstlige delen av omradet,
representert ved snitt A, er det ikke pavist kvikkleire. | snitt B og C er det bade pavist kvikkleire og tolket
antatt kvikkleire basert pa grunnundersgkelsene. Figur 3-8 viser de forskjellige omradene.

L B = % = v ~ 7
'_-."n,"'.-'r. ) - Ny .
» - -
AT TR 3 z o L
' ~ " » . 'd
- WD 4 4 f
s
Pavist
kvikkleire .
=
Snite €
-
*orp, Nedrem
Antatt . ®
kvikkleire .,
Pavist ikke R
kvikkleire &
. \
\ .
N Skoltebyen
Saa'msijdd -
Rolttakyls
. X = *
Antatt ikke N\ 2
kvikkleire % 1\ ,;;( 'Y
Con, e A
e,,m\ ¥
X
> IndreiNeiden.
L&
S Viljestad

Figur 3-8: Tolkning av kvikkleire.
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3.4.6 Grunnvann

Det er ikke installert piezometer i omradet. Basert pa lokal erfaring antas grunnvannstanden & fglge overkant
av leirlaget, og ligge omtrent 5-10 m under terreng. Nedenfor den nordlige skraningen ligger det et
myromrade, hvor grunnvannstanden forventes a ligge heyere. Grunnundersgkelsene har ikke vist tegn til
oppkom av vann eller artesisk trykk. Det er heller ikke registrert starre hgydeforskjeller som tilsier
vannfgrende lag i eller under leira. Basert pa dette vurderes det & veere hydrostatisk poretrykk i leira.

3.4.7 Bergidagen

Det er ikke pavist berg i dagen i det aktuelle omradet.
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4 Flom og erosjon

Omradet langs Neidenelva ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom. Basert pa tilgjengelige bilder fra
Google Street View er det ikke observert tydelige tegn til pagaende erosjon i det aktuelle omradet. Langs
elvekanten er det synlig etablert erosjonssikring, bekreftet ved befaring 14.09.2026.

4““01'5 o '].‘— o |

Figur 4-1: Aktsomhetsomrade for flom. Det aktuelle omradet er vist i rgdt. (Kilde: atlas.nve.no)
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5 Prosedyre for utredning av omradeskredfare

| de neste underkapitlene vurderes omradeskredfare iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred» i kapittel 3.

5.1  Steg 1-3: «Aktsomhetsomrader»

I henhold til NVE Atlas ligger det aktuelle omradet innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred (Figur 3-3).
Vurderingen viderefares derfor til steg 4 i prosedyren.

5.2 Steg 4: «<Bestem tiltakskategori»

Planlagt utbygning innebaerer tilrettelegging for gkt personopphold i omradet, blant annet gjennom etablering

av hytter, restaurant og tilhgrende reiselivsfunksjoner. Dermed klassifiseres utbygning i tiltakskategori K4.

5.3 Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig lasneomrade»

| det aktuelle omradet er det identifisert to relevante skraninger: én skraning mot Neidenelva og én skraning
nord for elva. Figur 5-1 viser mulige lasneomrader avgrenset etter 1:15-kriteriet. Dette gir et mulig
lasneomrade pa opptil ca. 150 m for den s@rlige skraningen og opptil ca. 300 m for den nordlige skraningen.
Det presiseres at de mulige lasneomradene kun er vurdert innenfor og i naerheten av planomradet, og at
eventuelle Igsneomrader videre mot nord kan avvike fra dette.
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kvikkleire NOGA
Snitt B

Pavist
kvikkleire N10

Snitt A
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kvikkleire NO8

.....

=

1 ee

M

Figur 5-1: Kritiske skraninger og potensielt lasneomrade (rod). (Kartgrunnlag: atlas.nve.no)

5.4  Steg 6: «Befaring»

Basert pa flyfoto fra 1972 (Figur 1-2) fremstar det som at det er utfert erosjonssikring langs hele planomradet
mot Neidenelva. Grunnundersgkelsene viser generelt finstoffholdige masser i omradet, og det vurderes
derfor som sveert sannsynlig at de observerte grove steinene representerer en etablert erosjonssikring.

Befaring ble gjennomfart 14.09.2026 for & kontrollere terrengforholdene og vurdere eventuelle tegn til
erosjon langs Neidenelva. Observasjonene fra befaringen bekrefter at det ligger grove steinmasser langs
elvebredden, som vurderes & utgjare eksisterende erosjonssikring. Det ble ikke registrert tegn til aktiv
erosjon. Pa store deler av strekningen er overflaten over erosjonssikringen tilgrodd med vegetasjon.
Befaringen understatter dermed tidligere antakelser om at elvekanten er sikret og har veert stabil i lang tid
uten behov for reparasjoner og utbedringer. Figur 5-2 viser to representative bilder av erosjonssikringen.
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G NP s R

Figur 5-2: Bilder fra befaringsdagen, synlig erosjdnssikr/:ng.

5.5 Steg 7: «Gjennomfer grunnundersgkelser»

Grunnundersgkelsene ble gjennomfart av Head Energy i uke 30. Undersgkelsene viser forekomst av
kvikkleire i tre av borpunktene.

5.6 Steg 8: «Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og
utlepsomrader»

Aktuelle skredmekanisme vurderes etter NVEs flytteskjema i kap. 4.5 i veilederen (se Figur 5-3). Det er
vurdert aktuelle skredmekanisme i snitt B og snitt C. | snitt A er det ikke pavist kvikkleire og dermed ma det
ikke vurderes aktuelle skredmekanisme der.
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Viser grunnundersokelser
sprebruddmateriale? Ikke fare for
NS8015:¢c, < 2 kPa / omradeskred
ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

wr =

Tilsvarer omrort fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015: ¢, < | kPa/
ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa

eller I, > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 5-3: Utklipp fra flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme. (Kilde: NVE)

Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, i borpunkt NO6A og N0O8 og N10.

Tilsvarer omrgrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogression?

Norconsult 0:0

Praver viser < 0,69 kPa. Dermed ma det vurderes andel sprebruddmateriale over mest kritiske
glideflate b/D (Figur 5-4). Forholdet b/D er beregnet til 0,49 / 0,13 i snitt B og 0,42 i snitt C, noe som
tilsier at retrogressiv skredmekanisme er aktuelle ved skraning mot elva. Skraning nord tilsier

rotasjonsskred.

1:15

Figur 5-4: Vurdering b/D i snitt B. Andel sprebruddmateriale over mest kritiske glideflate 49%.
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Figur 5-5: Vurdering b/D i snitt B, skréaning nord. Andel sprabruddmateriale over mest kritiske glideflate er 13%.

1:15

Figur 5-6: Vurdering av b/D i snitt C. Andel sprebruddmateriale over mest kritiske glideflate 42%.
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Avarens lgsne- og utlgpsomrade

For retrogressivt skred avgrenses lgsneomradet iht. NVEs veileder ved & vurdere mulig bakovergripende
skredutvikling fra mest kritiske glideflate, som vist i Figur 5-7 og Figur 5-8. | dette tilfellet er 1:15-linjen lagt fra
punktet der den kritiske glideflaten treffer bunnen av kvikkleirelaget. Linjen viderefgres med helning 1:15
gjennom kvikkleirelaget. Der 1:15-linjen gar ut av kvikkleirelaget, vurderes videre bakovergripende utvikling
med en 1:3-linje. Lasneomradet avgrenses der 1:3-linjen skjaerer terrengoverflaten. Avgrensningen
kontrolleres mot lokale topografiske forhold, lagdeling og pavist forekomst av sprebruddmateriale.
Lgsneomradet er omtrent 50 m fra skraningstoppen i snitt B og 100 m i snitt C.

For rotasjonsskred (skraning nord, snitt B og C) er det 5x skraningshgyde, som ender opp pa 100m.

Lesheomréde ca. 50m

Figur 5-7: Beregning av lgsneomrade i snitt B.

Lgsneomrade ca. 100m

Figur 5-8: Beregning av lasneomréade i snitt C.
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Figur 5-9: Mulig lasne- og utlgpsomréade.

5.7 Steg 9: «Klassifiser faresone»

Faresoner klassifiseres med faregrad og konsekvens som beskrevet i kap. 4.7 i NVEs veileder og i NVEs
eksterne rapport 9/2020 (ref. [6]).

Risiko er lik skadekonsekvens x faregrad. For & fa en enhetlig basis for beregningene er poengverdiene for
skadekonsekvens og faregrad omgjort til «% av maksimal poengverdi». Tallverdien for risiko fremkommer
saledes ved & multiplisere %-tallet for skadekonsekvens med %-tallet for faregrad. Resultater vises i

felgende underkapitlene.

Klassifisering av kvikkleirefaresone og skadekonsekvens vises i Figur 5-10 og. Risikoklasse er 3.
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FAREGRAD ETTER NVE VEILEDER 1/2019 og EKSTERNRAPPORT 9/2020

PROSJEKT: Korbineset Meiden
OPPDRAG: 52605590
Utfgrt av: SimPro
FAREGRAD
Faregrad. score 0-3 (lav-hoy)  KONTROLLFELT
FAKTORER VEKTTALL Score Poeng Maxscore Maxpoeng
Tidligere skredaktivitet 1 ] L] 3 3
Skraningshgyde i meter 2 1 2 3 g
OCR 2 3 B 3 B
Poretrykk - overtrykk 3 L] 0 3 9
Paretrykk - undertrykk -3 ] L] L]
Kvikkleiremektighet 2 2 4 3 ]
Sensitivitet 1 3 3 3 3
Erosjon 3 1 3 3 9
Inngrep forverring 3 1] L] 3 9
Inngrep forbedring -3 1 -3 0
Sum 15 5
%av maksimal poengsum 2894 % 1000 %%
Faregrad LAV
KOMSEKVENSKLASSE
Konsekvens, score 0-3 (lav-hoy) KONTROLLFELT
FAKTORER VEKTTALL Score Poeng Maxscore Maxpoeng
Boligeneheter 4 3 12 5 12
MNeeringsbyeg, personer 3 L] 0 3 L]
Annen bebyggelse, verdi 1 1 1 3 3
Vei, ADT 2 1 z 3 &
Toglinje, baneprioritet 2 ] L] 3 &
Kraftnett 1 0 0 3 3
Oppdemning,/flom 2 3 & 3 6
Sum 21 45
¥av maksimal poengsum 467 1000 %

Konsekvensklasse alvarlig

Figur 5-10: Evaluering av skadekonsekvens

5.8

Steg 10: «Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet»

Norconsult 0:0

Ifolge TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet (ref. [4]) skal byggverket prosjekteres og utfares slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta

under forutsatt bruk.

| dette tilfellet regnes terrenget med lastpavirkning fra planlagte hytter og trafiklast som gjeldende med tanke
pa kvikkleireskred ettersom det er dokumentert sprgbruddmaterialer under utbygning. Dette utlgser krav il
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beregning av dagens stabilitet og stabilitet med ev. sikringstiltak for & oppna tilfredsstillende sikkerhet i
anleggsfasen og i permanent situasjon.

Generelt krav til sikkerhetsfaktor og krav til dokumentasjon fremgar av Eurokode (ref. [8] og ref. [9]). NVEs
veileder (ref. [2]) konkretiserer sikkerhetsprinsipp og krav til sikkerhetsfaktor ved skraninger i kvikkleiresoner
avhengig av type tiltak.

5.8.1 Eurokode

Tabell NA.A.4 i Eurokode 7 (ref. [8]) stiller generelt krav til partiell sikkerhetsfaktor for Ilassmassene, Feu = 1,4 i
udrenert analyse (korttidssituasjon i leire/silt) og Fco = 1,25 i drenert analyse (langtidssituasjon).

Anmerkning c til tabellen angir imidlertid at partialfaktoren skal gkes ut over overstaende verdier ved faren
for progressiv bruddutvikling i sprebruddmaterialer.

Anmerkning d tillater a legge til grunn et prinsipp om prosentvis forbedring ved sikringstiltak i stedet for krav
til gjeldende partialfaktorer dersom dette regnes som forsvarlig. Det skal i tillegg dokumenteres bade omfang
av et slik tiltak, robusthet mot uventet lastendring samt konsekvenser ved brudd.

Det er videre forutsatt at topografien og grunnforholdene er godt dokumentert samt gjennomfarbarhet pa
tiltaket.

5.8.2 NVEs veileder

Sikkerhetskrav er avhengig av type tiltak. Tiltaket klassifiseres som K4 (lav faregrad). Sikkerhetskrav er
beskrevet i kap. 2.2. For beregningene legges til grunn prosentvis forbedring for faregrad lav. Dvs. det ma
oppnas 10% forbedring. Skraning i nord ligger utenfor influensomrade. For skraninger i faresonen som ligger
utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fep 2 1.25, samt krav til robusthet Fcu = 1.20.

5.8.3 Beregningsforutsetninger

Stabilitetsberegninger er utfart ved hjelp av regneprogram Geosuite Stabilitet pa bade udrenert /
totalspennignsbasis (ADP) og drenert / effektivspenningsbasis (a-¢).

Det er benyttet materialparametere som angitt i | beregningene er silt/leire-laget forutsatt & opptre drenert.

Tabell 2 samt skjeerfasthetsprofiler tilsvarende resultat fra tolkning av CPTu sonderinger ved aktuelle
borprofiler. Grunnvannstanden er tolket a felge hovedtrekkene i leirlaget, samtidig som den er tilpasset
terrengforholdene.

Det er utfgrt 4 beregninger i to kritisk snitt (snitt B og snitt C).

o Eksisterende terreng totalspenning

o Eksisterende terreng effektivspenning
Etablert tiltak totalspenning

Etablert tiltak effektivspenning

Stabilitetsberegningene for stor/nordlig skraning i snitt B er vurdert som representative for tilsvarende
skraning i snitt C, basert pa sammenlignbare terreng- og grunnforhold. Resultatene fra snitt B legges derfor
til grunn for vurderingen av stor skraning i snitt C.

Planlagt utbygning omfatter hytter og veier tilsvarende 10 kPa (hytter) og 19,5 kPa (vei) 20 m bak
skraningskanten samt avlastning i skraning sar og motfylling ved skraning nord.
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5.8.4 Resultater

Stabiliteten er beregnet ved to kritiske snitt. Stabilitetsberegningene finnes i vedlegg A. Resultater er
oppsummert i Tabell 3.

Tabell 3: Resultater fra stabilitetsberegninger som framstilt i tegninger.

Sikkerhetsfaktor i Sikkerhetsfaktor i Krav til sikkerhet,
udrenert analyse, F., |drenertanalyse, Fcq Feus Feo
Skraning Skraning |Skraning |Skraning |Skraning nord
s@r sgr nord sgr
Snitt B — 1,61/1,25 (1,2/1,25
Dagens Eller 10%
situasjon forbedring
Snitt B—- | V002 1,61/1,13 (1,2/1,25
Etablert
tiltak
Snitt C—- | V003 1,61/1,25 (1,2/1,25
Dagens
situasjon
Snitt C— | V004 1,61/1,25 (1,2/1,25
Etablert
tiltak

5.9 Steg 11: «<Meld inn faresoner og grunnundersgkelser»

Innmelding av faresoner vil bli utfgrt nar uavhengig kvalitetssikring er utfgrt. Videre vil gjennomfarte
grunnundersgkelser lastes opp til NADAG.

Side 32 av 35



Korbineset Neiden Omradestabilitetsvurdering

Y/
Geoteknikk Norconsult g
Oppdragsnr.: 52605590 Dokumentnr.: RIG-R01 Revisjon: JO1

6 Konklusjon

Planlagt utbygning ved Korbineset skal tilfredsstille krav til stabilitet i TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet
((ref. [4]) og NVEs veileder 1/2019 (ref. [2]). Omradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred,
og det er pavist sprgbruddmateriale/kvikkleire i deler av omradet.

Omradet ved snitt A klareres for utbygning, grunnet pa ikke kvikkleire i omradet.

For snitt B og C viser utfgrte stabilitetsberegninger at det er ngdvendig med sikringstiltak for & oppna
tilfredsstillende sikkerhet iht. gjeldende krav.

For den nordlige skraningen er det behov for etablering av motfylling for & oppna krav til robusthet. Forelgpig
omfang av motfyllingen er vurdert til ca. 2 m hgyde, 8 m bredde og 600 m lengde. Motfyllingen ma
detaljprosjekteres videre med hensyn til utforming, massetyper, erosjonssikring og gjennomfarbarhet.

For skraningen mot Neidenelva er det behov kun ved snitt B for avlastning av skraningstoppen for &
tilfredsstille stabilitetskravene. Forelgpig omfang av avlastningen er vurdert til ca. 2 m dybde, 10 m bredde
og 200 m lengde. Sikringstiltak ma tilpasses endelig terrengutforming og planlagt arealbruk, og det ma
gjennomferes ngyaktigere beregninger nar tiltaket er neermere kjent.

Det konkluderes med at omradestabiliteten kan ivaretas for planlagt utbygning, forutsatt at nedvendige
sikringstiltak etableres og detaljprosjekteres. Rapporten skal uavhengig kvalitetssikres iht. NVEs veileder
1/2019. Faresoner og utfgrte grunnundersgkelser meldes inn etter gjiennomfart uavhengig kvalitetssikring.

Figur 6-1 gir en oversikt over klarerte omrader samt tiltakene.

Pl 3 0 o ¥
P - i o
y }r \ @ ‘
l@ . o~
-
Nedremo \
Klarert, forutsatt )I:llgg"fy;lén o
stabiliserende tiltak
L7
% =Korbinesetan | B ———— » (o
— = _ Klarert, forutsatt 4
i “stabiliserende tiltak |
o
.~ Avlastning 2m
X St. Georgs < x10mx200m
) =" kapell o8
r U 7,
(& . \ e Korbineset
Skoltebyen “)
‘ ¥ / e
v Sa"{'msu)dd S
) \Kolttakyla :
@/
- ( Neidenelva
. e 4 Nedreeng Njavdamjohka

Figur 6-1: Oversikt over klarerte omrader samt tiltakene. (Kartgrunnlag: norgeskart.no)

Side 33 av 35



Korbineset Neiden Omradestabilitetsvurdering

Y/
Geoteknikk Norconsult og®
Oppdragsnr.: 52605590 Dokumentnr.: RIG-R01 Revisjon: JO1

7 Videre arbeider

Videre prosjektering ma omfatte detaljering av ngdvendige sikringstiltak og planlagte terrenginngrep.
Grunnarbeidene forventes & kunne innebeere bade graving, fylling, masseutskifting og lokal
terrengtilpasning. Alle permanente og midlertidige terrenginngrep ma prosjekteres slik at krav til
omradestabilitet, lokalstabilitet, baereevne og setninger ivaretas bade i anleggsfasen og permanent situasjon.

For skraningen mot Neidenelva ma avlastning av skraningstoppen detaljprosjekteres. Forelgpig omfang er
vurdert til ca. 2 m dybde, 10 m bredde og 200 m lengde. Endelig utforming ma tilpasses planlagt arealbruk,
terrengmodell, adkomstforhold og stabilitetsberegninger. Avlastningen ma utfares pa en kontrollert mate slik
at det ikke oppstar ugunstige midlertidige situasjoner under anleggsarbeidet.

For den nordlige skraningen ma planlagt motfylling detaljprosjekteres for & oppna krav til robusthet.
Forelgpig omfang er vurdert til ca. 2 m hgyde, 8 m bredde og 600 m lengde. Tiltaket ma detaljprosjekteres.

Midlertidige fyllinger og graveskraninger ma vurderes neermere i prosjekteringsfasen. Forelgpig ber apne
graveskraninger og fyllinger ikke etableres brattere enn 1:1,5 uten seerskilt geoteknisk vurdering. Dersom det
stedvis ikke er tilstrekkelig plass til stabile graveskraninger eller fyllinger, ma det vurderes behov for
midlertidige stattekonstruksjoner eller seksjonsvis utfgrelse.

Det skal ikke etableres fyllinger ved skraningstopp eller utfgres graving i skraningsbunn uten at dette er
seerskilt vurdert og dokumentert av geotekniker. Slike terrenginngrep kan gi ugunstig lastendring og redusert
stabilitet, og ma derfor unngas med mindre det foreligger beregninger som dokumenterer tilfredsstillende
sikkerhet. Alle fyllingsarbeider, bade midlertidige og permanente, ma geoteknisk detaljprosjekteres slik at
arbeidene ikke medfarer forverring av omradestabilitet eller lokalstabilitet.

Eventuell masseutskifting av lgse topplag under bygg, veier eller andre konstruksjoner ma prosjekteres slik
at utglidning unngas og tilgjengelighet for anleggsmaskiner opprettholdes. Fundamentering, frostsikring og
eventuelt behov for setningsreduserende tiltak méa vurderes nar plassering og laster fra bygg og
konstruksjoner er neermere kjent.
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